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Die Situation

> Sie wollen Access Points installieren — aber die Installationsorte
haben keine Stromanschlusse in der Nahe

- Neuverlegung von Stromleitungen?

> Sie setzen IP-Telefone ein, aber immer fehlen Steckdosen fir die
Stecker-Netzteile

- Arbeiten mit (mehr) Verteilerleisten unter den Schreibtischen?

> Thre PoE Kamera im Hochregallager hat sich , aufgehangt" und
|lasst sich nicht mehr administrieren

- Holen Sie eine 20 Meter Leiter, um das Gerat zu resetten?
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Ubersicht

> Power over Ethernet (kurz PoE) ermdglicht die Versorgung
angeschlossener Gerate mit Strom

> Dies ermoglicht eine einfache Installation von Geraten an
unzuganglichen Orten, an welchen keine Stromversorgung zur
Verfigung steht

> Erkennungsmechanismen verhindern, dass normale Gerate
ohne PoE Schaden nehmen

> Bis zu 30 Watt kénnen so
an Leistung abgegeben werden

> Systeme wie Access Points, Kameras
oder auch embedded PC Systems
konnen so mit Strom versorgt werden
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Technische Grundlagen

?> Begriffe bei PoE

® Energieversorger (Power Sourcing Equipment, PSE)
e Energieverbraucher (Powered Devices, PD)
e Endspan-Devices (z. B. Switches mit PoE-Ports)

e Midspan-Devices (Einheiten zwischen Switch und Endgerat)

> IEEE Standards sind

e 802.3af - bis zu 15,4 Watt und bis zu 350 mA

e 802.3at - bis zu 30 Watt und bis zu 600 mA
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Technische Grundlagen

> PoE Klassen

> Die Leistungsaufnahme von PoE Geraten wird in Klassen
aufgeteilt

e Klasse 0: 0,44 - 12,94 Watt (Keine Klassifizierung implementiert)
e Klasse 1: 0,44 - 3,84 Watt

e Klasse 2: 3,84 - 6,49 Watt

e Klasse 3: 6,49 — 12,94 Watt

e Klasse 4: 12,95 - 25,50 Watt (nur 802.3at)
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Technische Grundlagen

> Ermittlung eines PoE Gerates (PDs)

® Mit sehr geringen Strom wird Vorhandensein eines 25 kOhm Widerstandes
gepriuft

e Danach wird eine ebenfalls geringe Leistung angelegt, das PD muss nun mit
einer Leistungsklasse antworten (wird ebenfalls GUber Widerstand festgestellt)

e Erst danach wird die volle, ausgehandelte Leistung am Port angelegt
(insofern die Leistungsklasse an dem Port erlaubt ist und die nétige Leistung im Budget noch vorhanden ist)

Wzlggl('?s,?::\d Volle Leistung \
vorhanden? / auf PoE Port /
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Mode A/B - welcher Typ sind Sie?

> Unterschiedliche Verkabelungen existieren
e 10/100BaseT Uber die Aderpaare 1/2 und 3/6
e 1000BaseT zusatzlich tber 4/5 und 7/8

> Mode A
e Verwendet die Aderpaare 1/2 und 3/6
e Geeignet flr Verkabelungen mit nur 2 Aderpaaren
e Arbeitet mit sogenannter Phantomspannung auf den Datenleitungen

10/100 MBit/s 1000 MBit/s
Aderpaar Daten PoE Daten PoE

1 1 RX + DC + TX/RX A+ DC+

N 2 RX - DC + TX/RXA- DC +

N e TX+  DC- TX/RXB+ DC-
f::?’\ ~~4 unbelegt TX/RX C+
3/ ~5 unbelegt TX/RX C-

TX - DC - TX/RXB- DC-
4 - -7 unbelegt TX/RX D+
~8 unbelegt TX/RX D-
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Mode A/B - welcher Typ sind Sie?

> Mode B
e \Verwendet die Aderpaare 4/5 und 7/8 (freie Paare bei 10/100BaseT)
® Benétigt immer 4 Aderpaare

e Durch die Verwendung von Phantomspannung auch der Betrieb bei Gigabit
Ethernet Netzen einsetzbar

10/100 MBit/s 1000 MBit/s
Aderpaar Daten PoE Daten PoE
’ A RX + TX/RX A+
o 2 RX - TX/RX A-
N TX + TX/RX B+
N4 DC + TX/RXC+ DC+
Ve ~5 DC + TX/RXC- DC+
TX - TX/RX B-
4T DC - TX/RX D+ DC-
8 DC - TXRXD- DC-

> Passender Mode wird automatisch ermittelt und eingestelit
> PDs missen immer Mode A und B unterstitzen
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Endspan vs. Midspan

> Endspan

e bedeutet das Einspeisen der Leistung durch den Switch
e Wird im Normalfall bei Neubauten des Netzes realisiert

DGS-1210-10P

> Midspan

® bedeutet das Einspeisen der Leistung durch Injektoren, die in den
Leitungsweg zwischen Switch und Endgerat eingeschleift werden

® Bietet die Mdglichkeit, auch nachtraglich und ohne groBe Investition PoE zu
realisieren
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PoE Injektor
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Endspan vs. Midspan

> FUr und wider

(+) Endspan bietet im Allgemeinen gute Mdglichkeiten des Managements
(+) Endspan braucht weniger Platz in den Netzwerkschranken

(-) Endspan kostet unter Umstanden mehr als Midspan

(+) Midspan ist schnell zu realisieren

(+) Midspan kann glnstiger sein

(-) Midspan ist unter Umstanden nicht zu Administrieren / zu Monitoren
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Gut gemeint ist nicht gut gemacht

> Erfahrungen zeigen, dass der Einsatz professioneller Midspan
Gerate unbedingt zu empfehlen ist

> Losungen, in denen Netzteile in die Leitungen eingeschleift
werden (ohne Regelung, Absicherung u.a.) haben sich in der
Praxis als wenig praktikabel gezeigt

> Schutz vor zu hohen Stromen muss auf jeden Fall gewahrleistet
sein!
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Anwendungen - WLAN

> Die Ansteuerung von WLAN Access Points ist die am weitesten
verbreitete Anwendung von PoE

> Leistungsaufnahme von Quadband Wireless N Access Points
kann hoch sein und PoE+ bendtigen

> D-Link APs benétigen durchgehend ,,nur normales" 802.3af

DWL-8500AP
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Anwendungen - IP Kamera

> Die Uberwachung von Flachen und Geb&uden mit IP-Kamera
Losungen (sogenanntes IP-Surveillance) ist ein stark
expandierendes Marktsegment

> Versorgung der Kameras mit Strom ist hierbei oftmals ein
Problem

> PoE bietet hier die Mdglichkeit, auch an unzuganglichen Stellen
Kameras zu installieren

e

> Bei Outdoor Kameras ist die Leistungsaufnahme zu
berucksichtigen (wegen Heizung/Lufter) —

DCS-6818
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Anwendungen - IP Telefone

> Die Stromversorgung von IP-Telefonen Uber PoE birgt viele
Vorteile:

e Kein zusatzliches Netzteil am Arbeitsplatz. Weniger Fehlerquellen. Weniger
Verkabelung und keine zusatzlichen Steckdosenleisten

e Zentral zu administrierende Stromversorgung. Telefone kdnnen gezielt
ausgeschaltet und/oder rebootet werden

e Hohe Verfligbarkeit kann durch zusatzliche Absicherung des PoE-Switches
Uber ein redundantes Netzteil und/oder USV gewahrleistet werden
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D-Link Switch-Portfolio

> Fir alle Kategorien PoE Modelle verfiigbar
A

Chassis

Managed xStack

Smart Managed

Unmanaged

>
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PoE Funktionen im Switch

> PoE Funktion auf Port aktivieren oder deaktivieren
e Hierdurch z.B. Reboot von Geraten madglich

> Konfiguration der PoE Klassen
e Definition, welche Klassen sich an den Port verbinden kénnen
e Zugriff von PoE Geraten kann hierdurch reglementiert werden

| PoEPortSettngs O Secawerd |

From Port  To Port State Time Range Priority Power Limit User Define
1 + 8 ~ Enabled = MNA v  Nomal ~ Auto ~ O ]
(1.0~30.0w)
Apply Refresh
X . | Power| Power | Voltage | Current . .
Port| State Time Range Priority Limit W) V) (mA) Classification Status
1 |Enabled MNIA Narmal| Auto 0.0 0.0 0.0 MNIA POWER OFF
2 |Enabled R Mormal| Auto 0.0 0.0 0.0 MNIA POWER OFF
3 |Enabled I~ Mormal| Auto 0.1 533 30 Class 0 POWER ON
4 |Enabled INIA MNormal| Auto 22 53.4 42.0 Class 0 FOWER ON
5 |Enabled MIA Normal| Auto 0.0 0.0 0.0 MNIA POWER OFF
G |Enabled R Mormal| Auto 0.0 0.0 0.0 MNIA POWER OFF
7 |Enabled MIA MNormal| Auto 0.0 0.0 0.0 MNIA POWER OFF
8 |Enabled MIA MNormal| Auto 0.0 0.0 0.0 MNIA POWER OFF

The port 1 to port 8 can be set a power limit between 1W and 30W. Max power used by PSE: Class 1: 4W, Class

Note: 5 7w, Class 3: 15.4W, Class 4: 30W.

Screenshot DGS-1210-10P
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PoE Funktionen im Switch

> Verwaltung des Power Budget
e Gesamtleistung Switch

® Prioritaten — was passiert,
wenn das Budget aufgebraucht ist Ui R
System Power Threshold ITow -
Disconnect Method Deny next port -

System Power Status

System Budget Power 370w
Support Total Power 9w
Remainder Power 361 W
The ratio of system power supply 0.02

Screenshot DGS-3100-24P

> Time based PoE

® PoE zeitgesteuert ein- und ausschalten

> LLDP-MED

e Endgerate Ubermitteln Uber ein Protokoll u.a. ihre exakte Leistungsklasse
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Beispiel DGS-3100-24P

Up Time:

DGS-3100-48

Eglﬁiﬂi‘:n Unit From Port To Port PoE Enable Power Limit Time Range
02 01 |;] )] - Enabled = Ll w) Range name || | Werktags m
Note : The max power output of Class 0is 15.4W, Class 1is 4W, Class 2is TW, Class 3 is 15.4W.
= PoE System Sefting Port PoE Enable Power limit Power(W) Voltage(V)y Current(ma) Classification Time Range Name Status
EACL 21 Enabled 15.4 9.3 50.4 184 Class 3 Werktags deliveringPower
22 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
2.3 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
24 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
25 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
26 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
27 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
28 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
29 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
210 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
Al Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
212 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
213 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
214 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
215 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
216 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
247 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
218 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
219 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
220 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
221 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
222 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
2:23 Enabled 154 0 0 0 Class 0 Werktags searching
224 Enabled 15.4 0 0 0 Class 0 Werktags searching
STACKING STATUS
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Vielen Dank fur Ihre Teilnahme

> Weitere Webinare

® Managed Switch Solutions — 15.4.2011 um 11 Uhr

e Switching Grundlagen und Technologien
e \Von VLANSs Uber Layer 2 und Layer 3
e Spanning Tree / Redundanzen / Stack vs. Chassis

® Managed Switch Solutions — Enhanced - 6.5.2011 um 11 Uhr

® QoS (Port based / Queues / ACLs)

e Routing (statisch und dynamisch)

e Sicherheit (802.1X, Radius, Port Security, Loopback Detection ...)
e Anbindung virtueller Welten

D-Link BusinessEnergizer




